Do czego moze doprowadzi¢ lekcja chemii w liceum? Oczywiscie do zapisania kilku stron w zeszycie
oraz powiedzonek typu ,| tak mi sie to nie przyda..”. Z tym ostatnim sie nie zgodze, a to dlatego, ze przy
odpowiednim wykorzystaniu powszechnie dostepnego zasobu, zwanego wiedzg, mozna w bardzo prosty sposéb
zamienié te ,,zwyktg lekcje chemii” na pouczajgcy zabawe. Jak? Céz, w moim przypadku wyglagdato to w nastepujgcy
sposéb — kilka tygodni po rozpoczeciu edukacji w klasie trzeciej program nauczania wymagat ode mnie wiedzy
na temat elektrochemii, czyli rozumienia chemicznej zasady dziatania ogniw baterii i akumulatoréw. Nie ukrywam,
ze lekcje tego typu sg bardzo ciekawe. Na poczatku marca postanowitem sie pobawi¢ — wykorzysta¢ zdobytg na
lekcji wiedze w praktyce, positkujgc sie dodatkowo informacjami z Internetu.

Co wiec zrobitem? Bedac szczesliwym posiadaczem woreczka catkowicie zuzytych akumulatorkéw litowo-
jonowych (Li-lo) oraz litowo-polimerowych (Li-Pol), wybratem sobie jeden (litowo-polimerowy), ktéry wyglada tak:

Od tego momentu ,zabawa” sie troche komplikuje, poniewaz trzeba przejs¢ przez proces rozebrania samego
akumulatora, filtracji elektrolitu i babrania sie w licie, ktéry pieknie pachnie swoim wodorotlenkiem. Ale po kolei.
Najpierw ostroznie otwieramy sam pojemnik, uwalniajgc tym samym wnetrze akumulatora:

Wszystko nalezy robi¢ w rekawiczkach, gdyz mamy do czynienia z trujgcymi substancjamil!l! Jesli sie przyjrzymy,
to widaé, ze rdzen zbudowany jest z wielu warstw, z ktérych wyprowadzono styki. Warstwy te to elektroda cynowa,
miedziana oraz plastikowy (to popielate ,cos”) perforowany separator pokryty tlenkiem litu (Li,O). Teraz wystarczy
wszystkie te warstwy porozdziela¢ i wydobyé nastepujace elementy:




Z tych trzech elementéw wyrzucamy elektrode cynowa, a zostawiamy reszte. Caty wydobyty separator i miedz
wkfadamy do kapieli z dobrego organicznego rozpuszczalnika (w moim przypadku byt to rozcienczony alkohol
izopropylowy — 25 zt/1 1), na okoto 15 minut. W tym momencie warto zajrze¢ do tablic chemicznych badz
,wygooglowadé” sobie szereg napieciowy i poszuka¢ w nim metalu, ktéry wykaze najwiekszg réznice napie¢ od
miedzi. Oczywiscie musi to byé metal, do ktérego mamy prosty i tani dostep. Ja wykorzystatem fragment
samoprzylepnej tasmy aluminiowe;.

Pora na bardzo skomplikowane obliczenia. Odczytujemy, wykorzystujac tablice standardowych potencjatéow
elektrochemicznych metali, wartosci potencjatéw miedzi (Cu) = +0,337 V oraz potencjat aluminium (Al) = -1,698 V.
Teraz liczymy maksymalne napiecie nowego akumulatora: 0,337 + 1,698 = 2,0V. Jesli dobrze dobierze sie elektrolit —
jego stezenie i proporcje, to mozna tyle otrzymac.

Po obliczeniach i stworzeniu nowej elektrody, zabieramy sie za lit. Gdy wyciggniemy elementy z kapieli w
rozpuszczalniku, suszymy je i ostro zakonfczong szpatutkg delikatnie zdzieramy lit z miedzi oraz separatora. W tym
momencie wykorzystujemy jakis mtynek lub stare nozyczki (tak jak ja to zrobitem) i dostownie szatkujemy ptatki litu
na jak drobniejsze czesci. Oczywiscie najlepszy bytby proszek, poniewaz tatwiej go rozpuscié. Po tej czynnosci magj lit
wyglada tak:




Od tego momentu witasciwie juz sktadam moj
akumulator:

Elementy, jakie tu mam, to elektrody miedziane,
jedna dtuga elektroda aluminiowa, rozcienczony
alkoholem izopropylowym wodorotlenek sodu w
strzykawce oraz sam lit i separator. Na korcu
elektrod zaktadam aluminiowe wyprowadzenia
elektrod w taki sposéb, aby nie miaty one kontaktu z
elektrolitem i litem. Ztozenie akumulatorka polegato
na tym, aby utozyé rdzent w nastepujacy sposob:

elektroda Cu -> nasgczony lit -> separator -> znowu
lit -> elektroda Al -> lit -> separator. Wszystkie te elementy uktadam warstwami w podanej wyzej kolejnosci.

To, co tutaj wida¢, to prasowanie zaciskami gotowego rdzenia po to, aby byt cienszy (trwato to prawie 30 minut i
prawie zniszczytem sobie biurko):

Po minionych trzydziestu minutach usunatem
nadmiar papki litowej i zwingtem caly rdzen
w najcienszy mozliwy Slimak, a nastepnie wtozytem
do plastikowego pojemniczka:

Srodkowa elektroda (miedziana) to anoda. Pojemnik
wykonatem, odcinajgc denko spraya z ptynem do
czyszczenia okularow — przyjmijmy, ze miatem go juz
resztki.




Ostatnim krokiem jest zamkniecie obudowy
od géry w jak najbardziej szczelny sposdb —
stary dobry silikon do uszczelniania rur i
okien jest idealny! Taki silikon schnie
przynajmniej dobe, wiec pierwszych
pomiaréw dokonatem nastepnego dnia.
Przed tym jednak wlatem do s$rodka
odrobine elektrolitu w proporcji:

3 czesci wodorotlenku sodu : 1 czesc
izopropanolu.

Na koniec catos¢ podtgczytem
pod oscyloskop, aby sprawdzi¢
napiecie generowane przez
akumulator. Jak widaé troche
zle dobratem proporcje
elektrolitu, bo uzyskujemy
tylko potowe napiecia
maksymalnego. Przede mng
jeszcze duzo testow i by¢ moze
poprawek konstrukcyjnych a
takze obliczen.

Dlaczego to w ogole zrobitem? Proste — aby sprawdzi¢ czy i jak to dziata oraz czy mozna to zbudowaé w domu. ©
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