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LEGO MINDSTORMS
Przewodnik uzytkownika



WITAMY W SWIECIE LEGO MINDSTORMS!

Gratulujemy zakupu Twojego nowego zestawu LEGO MINDSTORMS NXT. Teraz masz moc tworzenia i

programowania robotéw, ktére robia, co tylko chcesz!

Wyobraz sobie, zbuduj

Twoj zestaw MINDSTORMS NXT umozliwi Ci stworzenie tysiecy konstrukcji robotow.
Inteligentnych robotow, ktore potrafig widzie¢, stysze¢, moéwié, czu¢ i poruszaé sie.
Fajnych robotow, ktore beda strzec Twego pokoju i pomagac¢ w codziennych czynnosciach.

Jesli potrafisz sobie to wyobrazi¢, mozesz to zbudowac!

Zbuduj. Zaprogramuj. Uruchom!

Tworzenie robotow MINDSTORMS jest tatwe. Zbuduj robota z klockow LEGO. Zaprogramuj,

uzywajac tatwego w obstudze oprogramowania komputerowego i obserwuj, jak Twoj robot

ozywa. Zeby przezy¢ swoja pierwsza przygode z robotyka, wyprobuj jeden z btyskawicznych

modeli, ktére mozesz zbudowac i zaprogramowac w mniej niz 30 minut.

Inteligentne technologie

Twoj zestaw MINDSTORMS NXT wykorzystuje najnowsze technologie w robotyce: zaawansowany 32-bitowy
programowalny mikrokontroler; graficzne srodowisko programowania oparte na ikonach i interfejsie
przeciagnij-i-upus¢; inteligentne sensory oraz interaktywne serwomotory; potaczenie przez USB lub
bezprzewodowy Bluetooth. Jednym stowem, wszystkie inteligentne technologie, ktorych potrzebujesz, aby

stworzy¢ wymarzonego robota.

MINDSTORMS.com
0d tej chwili jeste$ czescig swiatowej spotecznosci LEGO MINDSTORMS. Zaloguj sie na MINDSTORMS.com i

podejmij nowe wyzwania w $wiecie robotow. Sciagaj programy, efekt dzwiekowe i inne fajne rzeczy. Dziel

sie swoimi konstrukcjami i wymieniaj pomystami z innymi uzytkownikami MINDSTORMS.

www.MINDSTORMS.com to Twoje nowe miejsce w swiecie robotow.

2 Dowiedz sie wiecej

Ten Przewodnik Uzytkownika pozwoli Ci dowiedzie¢ sie wiecej o wielu ekscytujacych

mozliwosciach Twojego zestawu MINDSTORMS oraz technologii za nimi stojacej.
Zyczymy dobrej zabawy przy budowaniu wtasnych, niezwyktych robotow!

Zespot LEGO MINDSTORMS.
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WPROWADZENIE
ZBUDUJ. ZAPROGRAMUJ. URUCHOM!

Zbuduj

Zbuduj robota. Instrukcje
przyktadowego modelu
znajdziesz w Przewodniku

Uzytkownika, w programie
komputerowym lub na stronie
www.MINDSTORMS.com.

Mozesz rowniez pusci¢ wodze
fantazji i zbudowac wtasnego,

niepowtarzalnego robota.

Zaprogramuj
Zaprogramuj robota, zeby
wykonywat to, co chcesz.
Uzyj oprogramowania LEGO
MINDSTORMS NXT, aby
stworzy¢ program. Nastepnie

przeslij go do NXT uzywajac

kabla UsB lub
bezprzewodowego potaczenia
Bluetooth.

Uruchom!

Uruchom program i obserwuj,

jak robot budzi sie do zycia.

) START

I11II'IE|ETI'.IF‘I'I15

nxT 2.0

HERE =

Szybki Start

Uzyj zestawu Szybkiego Startu, aby
| przezy¢ pierwsza przygode z
MINDSTORMS. W zestawie
znajdziesz wszystko, czego Ci
potrzeba. W zaledwie kilka minut
stworzysz pierwszego robota
MINDSTORMS, przetestujesz go i
bedziesz miat mndstwo zabawy
patrzac, jak dziata.

Instrukcje budowy Twojego
pierwszego robota znajdziesz na
kolejnych stronach instrukcji.




mindsTorms
nxT a0

START
HERED |




P ,f]













10



11



12



13



14



15



TECHNOLOGIA NXT

PRZEGLAD TECHNOLOGII NXT

» :E} Interaktywne
serwomotory

“ 9 Czujnik dotyku

}}w Czujnik ultradzwiekowy

]

& 4“'.5'- 3;)} Czujnik koloru

NXT Czujnik ultradzwiekowy

NXT to inteligentny, sterowany komputerowo Pozwala robotowi zobaczy¢ oraz zmierzyé

klocek LEGO - mozg robota MINDSTORMS. odlegtos¢ do przedmiotdw, a takze reagowac na
ruch.

Czujnik dotyku

Pozwala robotowi czué i reagowac na otoczenie. Interaktywne servo-motory

Zapewniaja precyzyjne poruszanie sie robota.

Czujnik koloru

Pozwala robotowi wykrywac kolory i s$wiatto.

Moze takze stuzyc¢ jako wielobarwne oswietlenie.

16



Standardowe potaczenia sensorow i silnikow

Aby robot dziatat poprawnie, czujniki i silniki powinny by¢ podtaczone do okreslonych portow

wejsciowych i wyjsciowych. Oto standardowe ustawienia portow:
Porty wejsciowe

Port 1: Czujnik dotyku
Port 2: Czujnik dotyku
Port 3: Czujnik koloru
Port 4: Czujnik ultradzwiekowy

Porty wyjsciowe

Port A: Motor specjalnego przeznaczenia
Port B: Motor uzywany do poruszania sie

Port C: Motor uzywany do poruszania sie

17



L ACZENIE NXT

Zauwaz, ze WSZYSTKIE
czarne przewody 6-zytowe
moga byc¢ uzyte zaréwno

§ w portach wejscia, jak i
(BN ‘!“.: wyjscia, do podtaczania
sensorow oraz silnikow.

> )

Aby dziataty poprawnie,
sensory MUSZA by¢
podtaczone do portow
wejscia (1-4), a silniki do
portow wyjscia (A-C). /

Podtaczanie silnikow

Aby podtaczyc silnik do NXT, uzyj jednego z czarnych przewodow 6-zytowych.
Podtacz jeden koniec kabla do silnika, a drugi do jednego z portow
wyjsciowych NXT (A, B lub C).

Podtaczanie sensorow
Aby podtaczy¢ sensor do NXT, uzyj jednego z czarnych przewodow 6-zytowych.
Podtacz jeden koniec kabla do sensora, a drugi do jednego z portow

wejsciowych NXT (1, 2, 3 lub 4).

Przesytanie danych

Port USB i bezprzewodowe potaczenie Bluetooth pozwalaja
przesyta¢ dane miedzy komputerem i NXT. Jezeli komputer
posiada tacze Bluetooth, nie musisz uzywac kabla, USB aby
wysyta¢ programy do NXT. Jesli komputer nie ma tacza
Bluetooth, musisz uzy¢ kabla USB albo zainstalowac¢ nadajnik
Bluetooth USB.

Wiecej informacji o bezprzewodowej komunikacji Bluetooth

na stronie 36.

18



) Potaczenie NXT z komputerem PC przy pomocy kabla USB

Upewnij sie, ze oprogramowanie LEGO MINDSTORMS NXT jest zainstalowane,
i zanim podtaczysz NXT do komputera (zajrzyj na strone 46).

[

Wtacz NXT.

a

Potacz komputer i NXT kablem USB.

Kiedy PC wykryje NXT, automatycznie dokonczy instalacje
oprogramowania LEGO MINDSTORMS NXT.

Potaczenie USB powinno by¢ dokonywane przez dorostego lub

pod nadzorem dorostego.

j/ Found New Hardware j,f Found New Hardware
LEGC MINDSTORMS MXT Your new hardware is installed and ready to use,

Potaczenie NXT z komputerem Macintosh przy pomocy kabla USB
Upewnij sie, ze oprogramowanie LEGO MINDSTORMS NXT jest zainstalowane, zanim podtaczysz NXT do

komputera (zajrzyj na strone 46).
1. Wtacz NXT.
2. Podtacz kabel USB do NXT.

3. Podtacz kabel USB do Macintosha. Gotowe.

19



O NXT

NXT jest mozgiem robota MINDSTORMS. To inteligentny, sterowany komputerowo klocek LEGO, ktory

pozwala robotowi MINDSTORMS obudzi¢ sie do zycia i wykonywac rézne czynnosci.

Pamietaj, ze wszystkie informacje na wyswietlaczu NXT wyswietlane sa w jezyku angielskim.

Port USB

Porty silnikéw .

Ikona Bluetooth '

lkona USB

. Nazwa NXT

[

|

-+t lkona baterii

« lkona dziatania

e ¢ Gtosnik

|
L« Przyciski NXT

Porty sensoréw

Porty silnikow
NXT posiada trzy porty wyjscia do podtaczania
silnikdw. Aby silnik dziatat, musi by¢ podtaczony

jednego z portow A, B lub C.

Ikona USB
Kiedy potaczysz NXT z komputerem kablem USB,

wyswietlona zostanie ikona USB. Po odtaczeniu

kabla ikona zniknie.
UsH USB jest podtaczony i dziata poprawnie.

L ys jest podtaczony, ale nie dziata

poprawnie.

. Wytacznik

lkona Bluetooth

Ikona Bluetooth wskazuje aktualny status

bezprzewodowego  potaczenia. Brak ikony

oznacza, ze Bluetooth jest WYLACZONY.

::E: Bluetooth jest WLACZONY, ale NXT nie jest

widoczny dla innych urzadzen.

::E:':-. Bluetooth jest WLACZONY i NXT jest

widoczny dla innych urzadzen.

#<* Bluetooth jest WLACZONY i NXT jest

potaczony z innym urzadzeniem.

Port USB
Podtacz kabel USB do portu USB, aby przesytac

dane miedzy komputerem a NXT. Mozesz takze

uzy¢ bezprzewodowego potaczenia Bluetooth.

20



Porty czujnikow
NXT posiada cztery porty wejscia do podtaczania
czujnikow. Czujniki musza by¢ podtaczane do
portow 1, 2, 3 lub 4.

Nazwa NXT

Mozesz zmieni¢ nazwe NXT w oprogramowaniu
komputerowym. Otwdrz okno NXT dostepne w
lewym gornym rogu panelu Kontroler. Nazwa NXT

moze miec¢ do 8 znakow.

Poziom baterii'=1 1l

Ikona baterii pokazuje poziom natadowania NXT.
Kiedy bateria jest bliska wyczerpania, ikona

zacznie mrugac.

Ikona dziatania EI
Ta ikona obraca sie, kiedy NXT jest wtaczony.

Jesli przestanie sie obracac, oznacza to, ze NXT
sie zawiesit i musisz go zresetowac (zajrzyj na

strone 60).

Specyfikacja techniczna

32-bitowy mikrokontroler ARM7

Gtosnik
Umozliwia stworzenie programu z realistycznymi

dzwiekami.

Przyciski NXT

Pomaranczowy przycisk: Wtacz/Enter
Jasnoszare strzatki: przemieszczanie si¢ po menu
NXT

Ciemnoszary przycisk: Usun/Wré¢

Wytaczanie NXT

Nacisnij kilka razy ciemnoszary przycisk, az
pojawi sie ekran z napisem Turn off?
Teraz wcisnij pomaranczowy przycisk, zeby
wytaczy¢ NXT lub ciemnoszary, aby powroci¢ do

menu gtownego.

Opcje wyswietlacza NXT
Twoj NXT ma wiele innych ciekawych
mozliwosci, o ktorych dowiesz sie kontynuujac

czytanie instrukcji.

256 kilobajtow pamieci FLASH, 64 kilobajty pamieci RAM

8-bitowy mikrokontroler AVR

4 kilobajty pamieci FLASH, 512 bajtow pamigci RAM

bezprzewodowe potaczenie Bluetooth (zgodnosc ze standardem Bluetooth Class 1l V2.0)

port USB Full Speed (12 Mbit/s)

4 porty wejsciowe, potaczenie cyfrowe kablem 6-zytowym (jeden port posiada ztacze

kompatybilne ze standardem IEC 61158 typ 4/EN 50 170 dla rozszerzenia funkcjonalnosci w

przysztosci)

4 porty wyjsciowe, potaczenie cyfrowe kablem 6-zytowym

graficzny wyswietlacz LCD 100x64 piksele

gtosnik - jakos¢ dzwieku 8 kHz; kanat dzwiekowy o 8-bitowej rozdzielczosci i czestotliwosci

probkowania 2-16 kHz

zasilanie: 6 baterii AA

Uwaga! Dostepny jest zestaw tadowalnych baterii.

21



INSTALOWANIE BATERII W NXT

Rodzaj baterii
NXT wymaga 6 baterii typu AA/LR6 1.5V, aby dziatac

poprawnie
Zalecane jest uzywanie baterii alkalicznych

Mozna korzystac z tadowalnych akumulatorow, ale moc
NXT moze zosta¢ ograniczona, powodujac wolniejsza

prace silnikow

Normalne funkcjonowanie produktu moze by¢
zaktdcone przez silne pole elektromagnetyczne. Jesli
tak sie stanie, zresetuj NXT postepujac zgodnie z

instrukcjami na stronie 60. W przypadku dalszych

probleméw sprobuj przenies¢ sie do innego

pomieszczenia.

‘ Niski poziom baterii
_-I . Kiedy poziom baterii osiggnie niski poziom, na ekranie NXT pojawi sie

ekran z wykrzyknikiem i napisem LOW BATTERY.

Wazne informacje o bateriach

Nigdy nie uzywaj roznych typow baterii jednoczesnie lub kombinacji

-

4Eb

uzywac produktu przez dtuzszy czas lub jezeli sie wyczerpaty. Nigdy

j starych i nowych baterii. Zawsze wyjmij baterie, jesli nie zamierzasz

nie uzywaj uszkodzonych baterii. Uzywaj jedynie baterii tego samego

lub podobnego typu, co zalecane. Wktadajac baterie zadbaj o

1 5 V I.HB(AA) poprawna polaryzacije.
tadowalne akumulatory musza byc¢ tadowane uzywajac odpowiedniej

x tadowarki pod nadzorem dorostego. Nie jest mozliwe natadowanie

akumulatorow bez wyjmowania ich z urzadzenia i nie nalezy tego
prébowac. Nigdy nie probuj tadowac baterii nie przeznaczonych do

tadowania. Nigdy nie tacz krotko ztacz baterii.

22



MENU GLOWNE NXT

Moje Pliki

Submenu Moje Pliki pozwala przegladac pliki, ktore stworzytes na NXT lub wystates z komputera.

MNETFiles Sound Fil es Software Fil es Datalog files
= e
n] r [n] [n ]
Pliki programow Pliki NXT Pliki dzwiekowe Pliki pomiaréw
programy przestane z programy stworzone na pliki dzwiekowe pliki utworzone
komputera NXT podczas pomiarow

Pliki s3 automatycznie umieszczane w odpowiednich podfolderach. Jesli przesytasz program zawierajacy
plik dzwiekowy, program zostanie umieszczony w Plikach programoéw, a dane dzwiekowe w Plikach

dzwiekowych. Mozesz przesytac pliki do innego NXT. Wiecej informacji na stronie 45.

23



Programowanie NXT

[ o |
|

. 4

Nie potrzebujesz komputera, aby zaprogramowaé swojego robota. Uzywajac submenu NXT Program

mozesz stworzy¢ tysiace réznych programéow bez komputera.

Wyprobuj ponizszy przyktadowy program, aby przekonac sie, jakie to proste:

Stworz robota, ktory bedzie poruszat sie do przodu i do tytu po nacisnieciu czujnika dotyku. Najpierw
robot bedzie poruszat sie do przodu dopdki nie zostanie wcisniety sensor dotyku, a wtedy zacznie sie
poruszac do tytu. Po ponownym wcisnieciu czujnika dotyku robot zacznie znowu poruszac sie do przodu.

Program ten bedzie wykonywat sie w petli, dopoki go nie zatrzymasz.

Upewnij sie, ze sensory i silniki sa podtaczone do odpowiednich portow.

U . | 2 M 3) A

— N,
Ti —=t | I“L 1‘1 |
4 ‘%53/ ‘§ 3

Wybierz Forward Wybierz Touch Wybierz Backward

ki g

:

(do przodu) uzywajac (czujnik dotyku). (do tytu).
przyciskow strzatek i
zatwierdz pomaranczo-

wym przyciskiem [Enter].

24
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Wybierz ponownie Touch.

Teraz wybierz, czy chcesz
aby program wykonywany
byt w petli (Loop).
Oznacza to, ze program
bedzie sie powtarzat
dopoki nie wytaczysz
NXT. Dla potrzeb naszego
przyktadu wybierz Loop.

Wyprébuj takze ponizsze programy:

1. T]

P @

9

Z.ﬁ

brH

OH T

Uwaga: Uzycie sensora koloru z biata

ikona powoduje wykrycie

biat

czarna

ego.

koloru

Uzycie sensora koloru z

ikong powoduje wykrycie

kazdego innego koloru niz biaty.

. 0

i

X

7

@

Teraz mozesz urucho-
mic¢ swoj program. Po
prostu wybierz Run

(uruchom)!
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Wyprébuj mnie

S
'.

Submenu Wyprobuj mnie pozwala przetestowac sensory i silniki w formie zabawy.

Podtacz sensory i silniki do odpowiednich portow NXT. Wazne: Kieruj sie

standardowymi ustawieniami portow opisanymi na stronie 17.

i\ Wybierz program.
% ' Kiedy nacisniesz pomaranczowy przycisk [Enter], bedziesz mogt pobawic sie

‘ ; sensorami i silnikami.
Wyprébuj inne programy przyktadowe, ktore odtwarzaja zabawne dzwieki,
-

wyswietlaja obrazki i poruszaja silnikami.

s L

Mozesz zawsze usunaé te programy przyktadowe uzywajac submenu

Ustawien.

26



Podglad

Submenu Podgladu pozwala wykonaé szybki test sensorow i silnikow, obserwujac aktualne odczyty z

kazdego podzespotu.

Podtacz sensory i silniki, ktore chcesz przetestowac¢ do NXT. Submenu Podgladu pomoze Ci wybrac
odpowiedni port, mozesz tez sprawdzi¢ ustawienia standardowe na stronie 17. Wybierz Podglad (View)

na wyswietlaczu NXT.

) ——— | 2

|
. E—=E

3 |l | Bvong |
41 3 4 3
/ ’
N ) | J
Wybierz ikone czujnika Wybierz port, do ktérego Dane z urzadzenia
lub silnika, ktory chcesz podtaczony jest czujnik lub pojawiga sie na ekranie.
przetestowac. Mozesz silnik.

otrzymac odczyt tylko z
jednego czujnika lub

silnika naraz.

27



Ustawienia

fFT—— s |
I

2

r

Submenu Ustawien pozwala dostosowac ustawienia NXT, takie jak gtosnos¢ wbudowanego gtosnika czy

czas przejscia w tryb uspienia. Umozliwia takze usuwanie programoéw zapisanych w pamieci.

1i

TS
[ ]

ol g

Tryb uspienia:

Mozesz ustawic¢ NXT, aby
wytaczat sie po 2, 5, 10,

30 lub 60 minutach bez-

czynnosci (kiedy nie jest
uzywany). Mozesz takze

wybraé ustawienie Nigdy

(Never), ktére spowodu-

je, ze NXT pozostanie za-

wsze wtaczony (dopoki
sam go nie wytaczysz).
Badz swiadomy, ze wy-
branie tej opcji spowo-
duje szybsze wyczerpy-

wanie baterii.

—
ol g

TS
=

Zmiana gtosnosci:
Tutaj mozesz ustawic
gtosnos¢ wbudowanego
gtosnika NXT.

‘Fi

4dub>
=

Ll Ll

v

Usun wszystkie programy:
Masz mozliwos¢ usuniecia
wszystkich pobranych pli-
kow w 4 podfolderach z
submenu Ustawien: Pliki
programéw, Pliki NXT, Pli-
ki dzwiekowe oraz Pliki

pomiarow.
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Bluetooth

|

v

Submenu Bluetooth pozwala ustanowic¢ bezprzewodowe potaczenie miedzy NXT a innymi urzadzeniami
Bluetooth (takimi jak inne NXT oraz komputery). Mozesz uzyc tego potaczenia do przesytania programow
miedzy NXT lub z komputera bez uzycia przewodu USB, ale rowniez do innych ciekawych rzeczy, jak

przejecie bezposredniej zdalnej kontroli nad robotem poprzez funkcje Sterowanie Zdalne.

Wiecej o bezprzewodowej komunikacji Bluetooth przeczytasz na stronie 36.
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' CZUJNIK KOLORU
>

Czujnik koloru jest jednym z czujnikow pozwalajacych
Twemu robotowi widzie¢ (drugim jest Czujnik
ultradzwiekowy). Wtasciwie czujnik koloru taczy w
sobie trzy rézne funkcje. Pozwala robotowi rozrézniac
kolory oraz swiatto od ciemnosci. Potrafi wykry¢ 6
réznych koloréw, odczytac natezenie $wiatta w pokoju

oraz zmierzy¢ intensywnos¢ oswietlenia kolorowych

powierzchni. Czujnik koloru moze by¢ takze

wykorzystany jako wielobarwne zrodto swiatta.

Sugerowane zastosowania

Mozesz wykorzysta¢ czujnik koloru do posortowania klockow LEGO
albo do zbudowania robota podazajacego za linig lub zmieniajacego
kierunek ruchu po natrafieniu na kolorowe obszary. Ponadto
mozliwos¢ pracy czujnika jako kolorowej lampki pozwala dodaé

Twojemu robotowi wiecej osobowosci.

Uzywanie czujnika jako czujnika koloru

Aby rozpoznawanie kolorow przebiegato optymalnie, czujnik
powinien by¢ umieszczony pod lekkim katem w odlegtosci okoto 1 cm
do powierzchni. Niewtasciwe odczyty koloru moga wystapic, jezeli
czujnik ustawiony jest pod niewtasciwym katem lub pracuje przy

jasnym oswietleniu.

Uzywanie czujnika jako czujnika Swiatta

Czujnik moze by¢ stosowany do odczytywania pojedynczej wartosci
natezenia Swiatta. Taki tryb pracy zapewnia ustawienie koloru
Swiatta na czerwony. Uzycie innego koloru (zielonego lub

niebieskiego) moze dac inne odczyty.

Czujnik moze odczytywac zaréwno natezenie oswietlenia otoczenia,

jak i swiatta odbitego od powierzchni. Do pomiaru swiatta odbitego

mozna wybrac dowolny kolor oswietlenia.
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Przetestuj sam!

(czerwonej,

zielonej i

osobowosci.

Mozesz sprawdzi¢ dziatanie czujnika na rézne sposoby:

Podtacz czujnik koloru do NXT.

L

ik g

4@k
=

i

Wybierz submenu Podglad (View) na ekranie NXT. Wybierz

ikone czujnika koloru i port, do ktérego podtaczytes czujnik.

Try Me

niebieskiej)

Uzywanie czujnika jako wielobarwnego zrodta swiatta

dodajac Twemu

Przytrzymaj sensor okoto

1 ¢cm nad obszarami plan-

szy testowej w réznych
kolorach. Na wyswietla-

Czu pojawi sie nazwa

oraz intensywnos¢ koloru.

— Mozesz takze wybrac submenu Try Me na ekranie NXT i sprawdzic¢

= dziatanie czujnika w zabawny sposadb.

Mozesz kontrolowac indywidualnie natezenie $wiecenia trzech diod

robotowi
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E,-Di] CZUJNIK DOTYKU

Czujnik dotyku daje Twojemu robotowi zmyst dotyku.

Czujnik wykrywa, kiedy jest naciskany przez cos, oraz

kiedy jest ponownie zwalniany.

=

Gl G4 GO

Wcisniety Wycisniety

i !
Try Me Przetestuj sam!

Uderzony

Sugerowane zastosowania

Mozesz wykorzysta¢ czujnik dotyku do wielu rzeczy: przyktadowo
robot posiadajacy czujnik dotyku przymocowany do nogi moze
okresli¢, jak daleko sie przemiescit, zliczajac liczbe wcisniec

czujnika dotyku.

Czujnik dotyku mozna takze zastosowac¢ do wykrywania uderzenia

przez robota w przeszkode i odpowiedniego zareagowania.

Jeszcze innym zastosowaniem jest wydawanie robotowi polecen. Na
przyktad naciskajac przycisk sensora dotykowego mozesz nakazad

robotowi poruszyc sie, méwic, zamkna¢ drzwi lub wtaczyc¢ telewizor.

= Przetestuj czujnik dotyku w zabawny sposob.

— Podtacz czujnik do portu 1 Twojego NXT i wybierz program Try-Touch z submenu Try Me na

ekranie NXT.
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CZUJNIK ULTRADZWIEKOWY

Czujnik ultradzwiekowym jest drugim czujnikiem
pozwalajacym Twojemu robotowi widzie¢. Czujnik
daje robotowi zdolno$¢ zauwazania obiektow na
odlegtos¢. Mozesz go wykorzystac do unikania
przeszkod, mierzenia odlegtosci i wykrywania ruchu.

Czujnik  ultradzwiekowy  mierzy  odlegtos¢ w
centymetrach lub calach na NXT. Jest w stanie
odczyta¢c odlegtosci od 0 do 255 centymetrow z
doktadnoscia +/-3 cm.

Czujnik dzwiekowy dziata na tej samej zasadzie, co
nietoperze: mierzy odlegtos¢ obliczajac czas potrzebny wysytanej fali dzwiekowej na trafienie w obiekt i
powrot - tak jak echo.

Duze obiekty o twardych powierzchniach daja najlepsze odczyty. Obiekty wykonane z miekkiej tkaniny
lub takie, ktdére sa zakrzywione (takie jak pitka) albo bardzo cienkie, czy tez mate moga by¢ trudne do
wykrycia przez czujnik.

Pamietaj, ze dwa lub wiecej czujniki ultradzwiekowe pracujace w tym samym pomieszczeniu moga
wzajemnie zaktocac swoje odczyty.

Sugerowane zastosowania

Mozesz uzy¢ czujnika ultradzwiekowego na wiele sposobow.
Zaprogramuj robota, ktory przeslizgnie sie przez dom nie uderzajac
w zadne przeszkody. Albo tez zbudowac zaawansowanego robota
strozujacego reagujacego na ruch oraz zmiany oswietlenia.

Przetestuj sam!

Sprawdz zdolnos¢ czujnika ultradzwiekowego do pomiaru odlegtosci:
Podtacz czujnik ultradzwiekowy do NXT.
Wybierz podglad na ekranie NXT.

|

L —
(re

L,

4dEb>
- / 4
Wybierz ikone czujnika Zmierz odlegtos¢ do obiektu. Przyktadowo mozesz przesu-
ultradzwiekowego oraz wac reka przed czujnikiem i obserwowac zmiany odczytow.

port, do ktorego podta-
czytes czujnik.

Mozesz takze wybrac submenu Try Me na ekranie NXT i sprawdzi¢ dziatanie czujnika w zabawny sposob.
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ry INTERAKTYWNE SERWOMOTORY

Trzy interaktywne serwomotory daja
Twojemu robotowi mozliwos¢ ruchu.
Uzywajac bloku Move w oprogramowaniu
mozesz zsynchronizowac dwa silniki tak,

zeby robot poruszat sie w linii prostej.

Wbudowany czujnik obrotu
Kazdy silnik posiada wbudowany czujnik obrotu. Pozwala to precyzyjnie kontrolowac
ruchy robota. Czujnik obrotu mierzy kat wychylenia lub petne obroty (z doktadnoscia do

+/- jednego stopnia). Jeden petny obrot jest rownowazny 360 stopniom, wiec jesli kazesz

silnikowi obracic sie o 180 stopni, jego 0$ wykona poét obrotu.

‘ Wbudowany czujnik ruchu pozwala tez ustawi¢ rozne predkosci
obrotowe w kazdym silniku (przez ustawienie rdéznego zasilania).

Sprawdz, jak zachowuja sie silniki przy réoznym poziomie mocy.

Przetestuj sam!

Przetestuj zdolnos¢ czujnika obrotu do pomiaru odlegtosci:
Podtacz silnik do NXT.
Wybierz submenu View (Podglad) na ekranie NXT.
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Wybierz ikone Motor Teraz przymocuj do silnika kotko i pomierz liczbe robotow jezdzac nim po
Rotations (obroty silni- podtodze.

ka), a nastepnie port,
do ktorego podtaczony

jest silnik.

Try Me

— Mozesz takze wybrac submenu Try Me na ekranie NXT i sprawdzic¢

— dziatanie silnikow w zabawny sposob.

L 1. silnik

] 2. Tachometr (czujnik obrotu)

3. Wbudowane przektadnie — —!
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€3 Bluetooth

KORZYSTANIE Z BLUETOOTH

Bluetooth jest technologia pozwalajaca wysytac
i odbiera¢ dane bez korzystania z przewodow
czy kabli. Uzywajac Bluetooth mozesz
wymienia¢ programy miedzy komputerem a
NXT, badz nawet miedzy NXT a innym NXT.
Mozesz tez nawiazac bezprzewodowe potaczenie
komputera z robotem, zeby sterowa¢ nim

zdalnie!

Jesli Twoj komputer nie posiada wbudowanej
funkcji Bluetooth, mozesz uzy¢ nadajnika
Bluetooth podtaczanego do ztacza USB. Upewnij
sie, ze uzywasz wtasciwego. Wiecej o réznych
rodzajach urzadzen Bluetooth i ich
kompatybilnosci z NXT znajdziesz na stronie

www.MINDSTORMS.com/bluetooth.
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PODLACZANIE NXT DO KOMPUTERA

Zanim sprobujesz ustanowic¢ bezprzewodowe potaczenie, upewnij sie, ze komputer jest wyposazony w

Bluetooth.

LEGO NXT posiada nadajnik Bluetooth klasy 2. Oznacza to, ze posiada zasieg okoto 10 metrow przy

taczeniu sie z kompatybilnym urzadzeniem Bluetooth (klasy 1 lub 2).

$

Upewnij sie, ze NXT jest wtaczony. Sprawdz tez,
czy funkcja Bluetooth jest ustawiona na On
(wtaczona), oraz czy NXT jest w trybie Visible
(widoczny). Przeczytaj jak na stronie 42.
Ponadto upewnij sie, ze Bluetooth jest
poprawnie zainstalowany i wtaczony na
komputerze. Zajrzyj do instrukcji komputera

i/lub urzadzenia Bluetooth po szczegoty.

"'“‘. L

29l

S

Odszukaj Kontroler w prawym dolnym rogu
obszaru roboczego programu MINDSTORMS.
Kliknij przycisk NXT window (ten w lewym

gornym rogu), a otworzy sie okno NXT.
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Communicactons | remery [ - 0+
oue cumant BT 21
fName Connection Type |Euun |_‘_ Hama [ . |
Baeey: [~ g
Conrection! |
Frea Storagat
Fimravare verzion:
Conect | [ Remoue [ s-.._._-,[l.]l [ clse |
{
a
4)
fallir
: y———— o
Your cirrent BT i
[ Hame Connection Twoe | Status E _
T lottout _ Avabable L @)
" . B [ 5
Conration: |
Free Stors
Firmnvare uersion:
Remove | San__| | Clse | |
H( nonect ko selected NALT |
(&
vehicles
* Quickstart

[Bl Enter Passkey
\_) Enter 2 Passkey to use with this device.

Pazzkuys arw wed for secaity whan conracding to
Blutooth dewices. Tt s recomemended 10 e 4 paskey
of bateen 4 and 15 digits for best security .

Machines g
} Pazzhay: h
[ 1234 |
— S

o

| i |

Kliknij

automatycznie poszuka urzadzen Bluetooth.

Scan (skanuj). Komputer

Po krotkiej chwili lista dostepnych urzadzen
Bluetooth pojawi sie na ekranie komputera.
Wybierz to, z ktorym chcesz sie potaczyc i

kliknij Connect (potacz).

Kiedy taczysz sie z urzadzeniem po raz

pierwszy, pojawi sie okno wprowadzania
hasta. Wprowadz hasto, ktore chcesz uzywac

(domyslnie 1234) i kliknij OK.
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Wprowadz hasto na ekranie NXT i zatwierdz nawiazanie potaczenia

pomaranczowym przyciskiem [Enter]. Jesli wybrates domyslne hasto,

i wystarczy, ze nacisniesz pomaranczowy przycisk [Enter].
| - .

)
7) ) W oknie NXT status Twojego NXT zmieni sie z
ItEI } Available (dostepny) na Connected
'_] (potaczony). Twoj NXT i komputer sa teraz

< T

potaczone i moga wymieniac sie danymi.

Firmawara vertiont 128

s
) L |

S

Upewnij sie, ze NXT jest wtaczony. Sprawdz tez, Odszukaj Kontroler w prawym dolnym rogu
czy funkcja Bluetooth jest ustawiona na On obszaru roboczego programu MINDSTORMS.
(wtaczona), oraz czy NXT jest w trybie Visible Kliknij przycisk NXT window (ten w lewym
(widoczny). Przeczytaj jak na stronie 42. gornym rogu), a otworzy sie okno NXT.

Ponadto upewnij sie, ze Bluetooth jest
poprawnie zainstalowany i wtaczony nha
komputerze. Zajrzyj do instrukcji komputera

i/lub urzadzenia Bluetooth po szczegoty.
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r
il ir
Communic ations P Data
| — — - - . Your currant BT
Mare | Conection Type | Statuz —
Mame: [ .
Battery: ]U—
Connattiont
Fras Storsge:

Fimrweare varsion|

[_scnh, | [_clw |
T devices|

ﬂ

4, * LEGO MINDSTORMS NXT
prerer— I

Select Bluetooth Device
To find devices in range of your computer, click the Search button. Then I
select a Bluetooth Device fram the |ist of devices.

Device Type: Al Types [E3]
Device Category: All Categories ?‘

T -
e

{ Search |

(" Add to Favorites

r Cancel | ( Select ) ﬁ

NXT Data

VYour curmant MET 1

Mame: [ 1@
Batery: g
Cannettiont

Fres Storager

Firrraeare verzion|

':QMQE Pamove Scan Clowa
onnect to seected IOIT

Kliknij Scan

automatycznie poszuka urzadzen Bluetooth.

(skanuj). Komputer

Lista urzadzen Bluetooth pojawi sie w oknie
Wybierz Urzadzenie Bluetooth na ekranie.
Wybierz to, z ktorym chcesz sie potaczyc i
kliknij Wybierz.

NXT, z ktorym sie taczysz pojawi sie w oknie
NXT jako dostepne. Nacisnij przycisk Connect
(potacz).
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ECO MINDSTORMS NXT
+

T—
o

1

Hc/.
i
D

Pair with a Bluetooth Device

!

Select a Bluetooth Device and click the Pair button.
Ta find devices in range of your comnmputer to palr with, click the Search |
button. If your device is not found make sure it is “discoverable” and
search again.
Shaw only: Al Deviees -+ |
_] Device Category: All Categories F_] k
1 Device g
J [
{Search Again | ( Cancel | Pair ) ?
= e —— J
8 =
17 LECO MINDSTORMS NX
—T T
gone
| i
N Please enter a Passkey to use with this device
,1 Passkeys are required to pair with a Bluetooth device. The same |
passkey must be entered on the device as well as this computer,  =3/Eh
Most devices allow you to create your own Passkey, but some ind
— -] devices require & fixed one,
NXT
1234
’
b (el ) 0D -
NXT 2 » .
|
3
Discovering Bluetoath Devices
—_— —————§
i Search Again | (_ Cancel ) | Pair g

Wprowadz hasto na ekranie NXT i zatwierdz
nawigzanie  potaczenia  pomaranczowym
przyciskiem [Enter]. Jesli wybrates domyslne
hasto, wystarczy, ze nacisniesz

pomaranczowy przycisk [Enter].

%
D oE—— |
Yo e HUT i
i Mame Connccton Type | St -
& T - Siid et T
, | o —— s
P Cromtion: ¥

T I t — Fron Storsgpe: ELS KR

= | | Firmesrs vardent 428
< - s
f Connact | [ San |

Pojawi sie okno Paruj z urzadzeniem USB. Kliknij

Paruj.

Kiedy taczysz sie z urzadzeniem po raz pierwszy,
pojawi sie okno wprowadzania hasta. Wprowadz
hasto, ktore chcesz uzywac¢ (domyslnie 1234) i
kliknij OK.

S——— T

W oknie NXT status Twojego NXT zmieni sie z
Available (dostepny) na Connected (potaczony).
Twdj NXT i komputer sg teraz potaczone i moga

wymieniac sie danymi.

41



SUBMENU BLUETOOTH NA NXT

i
T

TS
-

ol g

E.

4E>
=

I

Bluetooth

Wybierz submenu Bluetooth na
ekranie NXT.

Search (szukaj)

Szukaj innych urzadzen Bluetooth. Po wybraniu ikony Search

NXT automatycznie rozpocznie wyszukiwanie innych urzadzen

Bluetooth, z ktorymi moze sie potaczyc.

e
g
/

My Contacts (moje kontakty)

sk g

Mozesz przejrze¢ wszystkie zaufane urzadzenia.
Moga one automatycznie potaczy¢ sie z Twoim
NXT bez uzywania hasta. Aby doda¢ nowe
urzadzenie do listy, musisz nawigza¢ z nim
uprzednio

potaczenie. Zostanie ono

automatycznie dodane do listy kontaktow.

i
T

4dE>
[

ol g

4

v

Connections (potaczenia)

Ta opcja pokazuje Twoje obecne potaczenia.
Mozesz potaczy¢ NXT do trzech urzadzen
jednoczesnie (korzystajac z Linii 1, 2 i 3),
podczas gdy jedno urzadzenie moze potaczyc¢ sie
z Toba (na Linii 0). Zauwaz jednak, ze chociaz
mozesz by¢ "potaczony” z wieloma
urzadzeniami, mozesz sie "porozumiewac” tylko

Z jednym naraz.
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Hame | Cormmction Tuve | Statu

NXT Data

Your curment MAT i

Sean

Chee |

Mozesz sprawdzic status potaczenia w oknie NXT. Pozwala ono takze zmieni¢ nazwe NXT, potaczyc sie z

innymi urzadzeniami Bluetooth i sprawdzi¢ stan baterii oraz pamieci.

Status potaczenia wskazuje rowniez ikona na gorze wyswietlacza NXT.

Brak ikony oznacza, ze Bluetooth jest WYLACZONY.

::E: Bluetooth jest WLACZONY, ale NXT nie jest widoczny dla innych urzadzen.

::E:{ Bluetooth jest WLACZONY i NXT jest widoczny dla innych urzadzen.

::E:':::' Bluetooth jest WLACZONY i NXT jest potaczony z innym urzadzeniem.

- i

48>
&= /

J

(W

Visibility (widoczno$¢)

Uzyj tej opcji, aby uczynic

NXT widocznym lub
niewidocznym dla innych
urzadzen Bluetooth, kiedy

wykonuja przeszukiwanie.

[T e |
L i _v
g' -r‘ |
/
. 4
Passkey (hasto)
Hasto zapewnia, ze tylko

zaakceptowane przez Ciebie
urzadzenia Bluetooth moga
sie potaczy¢ z NXT. taczac
sie z urzadzeniem Bluetooth
po raz pierwszy, bedziesz
zawsze poproszony o podanie
hasta. Mozesz zdecydowac sie
na domyslne hasto 1234 lub
stworzyc wtasne. Inne
urzadzenia musza zna¢ Twoje
hasto w celu potwierdzenia

potaczenia z NXT.

- i

4B )
7= J

On/Off (wlacz/wytacz)

ol L

Mozesz wtaczy¢ lub wytaczyc
funkcje Bluetooth. Jesli ja
wyltaczysz, nie bedziesz mogt
bezprzewodowo przesytac
Aby

wytacz Bluetooth,

danych. zaoszczedzic
baterie,

kiedy z niego nie korzystasz.

Uwaga! Bluetooth jest

fabrycznie wytaczony!
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PODLACZANIE TWOJEGO NXT DO INNYCH NXT

U o |

P\

Wybierz submenu Bluetooth

na wyswietlaczu NXT.

Wybierz funkcje Search
(Szukaj) w celu wyszukania
innych urzadzen Bluetooth.
Twoj NXT zacznie

automatycznie wyszukiwac

il g

4E>
=

L

Po kilku sekundach, w
zaleznosci od tego, ile ich
jest, pojawi sie lista
dostepnych w okolicy

urzadzen Bluetooth.

Ldislig

z

Wybierz urzadzenie, z
ktorym chcesz nawigzac
potaczenie. Pamietaj, ze
mozesz kazdemu NXT
przypisa¢ unikalna nazwe

(zobacz strona 21).

7 R |

e
/

(8

dostepne urzadzenia
Bluetooth.

5 SEE——— |

e
1 - L Y i

4 CID

A

[
il lilug

o
% I
—

e
o

Wybierz na ktérej z dostepnych trzech linii (1, 2 lub 3) ma
zostac ustanowione potaczenie. Jednoczesnie NXT moze zostac

podtaczony do trzech réznych urzadzen.

Jesli podtaczasz urzadzenie po raz pierwszy, Twdj NXT zapyta o hasto.
Nacisnij [Enter] w celu wprowadzenia domyslnego hasta: 1234 lub wprowadz
Twoje wtasne hasto. Inne urzadzenia Bluetooth musi zna¢ Twoje hasto w celu
potwierdzenia potaczenia. Oznacza to, ze dwa NXT musza miec

wprowadzone to samo hasto, by nawiazac potaczenie.

Jesli zamierzasz podtaczy¢ NXT do wiecej niz jednego urzadzenia Bluetooth,
zobacz podmenu My Contacts (Moje Kontakty) i wybierz zaufane urzadzenia

lub rozpocznij nowe wyszukiwanie.
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Podtaczanie do wiecej niz jednego NXT

Mozesz jednoczesnie podtaczy¢ do Twojego NXT trzy inne NXT lub urzadzenia Bluetooth. Jednakze

mozesz porozumiewac sie tylko z jednym urzadzeniem naraz.

Wysytanie plikow z NXT do NXT
Wysytanie programoéw z NXT do NXT jest proste:

U o |

Upewnij sie, ze NXT jest
potaczony z NXT, do ktorego
zamierzasz wystac¢ program
(zobacz strona 45,
podtaczanie Twojego NXT do
innego NXT).

Wskaz podmenu My Files
(Moje pliki) na wyswietlaczu
NXT i wybierz program, ktoéry

chcesz przestac.

r

2 (FR—— |

-
o)
Ll
P—
J
—
|
Lkl

T
/
7
Wybierz Send (Wyslij).

Wybierz do ktorego z podtaczonych
urzadzen zamierzasz wysta¢ program
(Linia 1, 2 lub 3).

NXT zacznie wysytac plik.
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OPROGRAMOWANIE

WYMAGANIA SYSTEMOWE

Przed zainstalowaniem oprogramowania LEGO MINDSTORMS NXT upewnij sie,

ze Twoj komputer spetnia podane minimalne wymagania systemowe:

Microsoft Windows Apple Macintosh
e Windows XP Professional lub Home Edition z e Apple MacOS X wersja 10.4 lub 10.5
Service Pack 2, Windows Vista z Service Pack e procesor PowerPC G3, G4 lub G5, minimum
1 lub nowszy 600 MHz
e procesor Intel Pentium lub kompatybilny, e naped DVD-ROM
minimum 800 MHz dla Windows XP, 1 Ghz dla e minimum 512 MB RAM
Windows Vista (zalecany 1,5 GHz lub lepszy) e 700 MB wolnego miejsca na dysku twardym
e naped CD-ROM e karta graficzna i monitor XGA (1024x768)
e minimum 512 MB RAM e 1 wolny port USB
e 700 MB wolnego miejsca na dysku twardym e zgodny adapter Bluetooth* (opcjonalnie)

o karta graficzna i monitor XGA (1024x768)
e 1 wolny port USB

zgodny adapter Bluetooth* (opcjonalnie)

*) Wspierane jest oprogramowanie Bluetooth Widcomm Bluetooth for Windows w wersji od 1.4.2.10 SPS, a
takze systemowa obstuga Bluetooth w Microsoft Windows XP z Service Pack 2 lub nowszym, Windows Vista
Z najnowszym Service Packiem oraz Apple MacOS X 10.4 i 10.5, wiecej szczegotow na
www.MINDSTORMS.com/bluetooth.

INSTALOWANIE OPROGRAMOWANIA

Microsoft Windows

1. Zamknij wszystkie otwarte programy.

2. Wtoz ptyte CD-ROM do napedu.

(Jesli CD-ROM nie uruchomi sie automatycznie: kliknij dwa

razy plik autorun.exe na CD-ROMie)
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3. Wybierz preferowany jezyk.

2)  LEGO MINDSTORMS NXT v2.0 . . L. .. .
4. Podazaj za instrukcjami wyswietlanymi na
English I
EmndsTarms
Apple Macintosh

1
\\ 1. Zamknij wszystkie otwarte programy.
! 2. Wtdz ptyte CD-ROM do napedu.
:':\\ 3. Otworz ,,LEGO MINDSTORMS NXT” CD-ROM i kliknij dwa
§>_§- razy Install.
4. Wybierz preferowany jezyk
Podazaj za instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.

Po zakonczeniu procedury instalacji kliknij Finish (zakoncz). Jestes gotowy do uzywania oprogramowania
LEGO MINDSTORMS NXT i tworzenia programoéw dla Twoich robotéow.
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TWOJ PIERWSZY PROGRAM

Ten prosty program sprawi, ze Twoéj NXT odegra plik dzwiekowy. Pomoze Ci to zrozumieé¢, jak

podtaczy¢ komputer do NXT.

Uruchom oprogramowanie na swoim PC lub Macintosh przez dwukrotne

nacisniecie ikony programu.

Wpisz nazwe swojego pierwszego programu lub

j Create new program

l—‘_h; Open recent program

s T So>> |

nacisnij przycisk Go! (ruszaj).

| —

P
@)%

=

—_—

e

Sound

@)
0@

-~

\ ‘ Na poczatek wybierz ikone bloku Sound (dzwiek)

z palety programowania.
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R Przeciagnij blok dzwieku i upus¢ go na prawo
— od punktu startowego w obszarze roboczym.
w Twadj program jest gotowy do wystania do NXT

i uruchomienia.

Upewnij sie, ze NXT jest wtaczony i
podtaczony do komputera kablem USB
lub poprzez Bluetooth (zajrzyj na strone
18).

Znajdz Kontroler w prawym dolnym rogu obszaru roboczego. Kliknij
srodkowy przycisk Download and run (pobierz i uruchom) i postuchaj, co sie

stanie.

Gratulacje, wtasnie napisate$ swoj pierwszy program!

{Dowrload and run]

/I J
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INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Szybki przeglad

Okno Robo Center

Mdj portal

Pasek narzedzi

Obszar roboczy

Okno szybkiej pomocy
Mapka obszaru roboczego
Paleta programowania

Panel konfiguracji

0 ® N oA w2

Kontroler
10. Okno NXT

i LG RO TR

I

[al

e
UserProfle: [Defak [-]
%>
1
>
A .
g g

' LEPm Oa ®8 B¢
P oeam OfF O 0@
©) swewny [ T

) Power &—o0— g@ Need help?

E Sy - — 1 Move the cursor over an object to read about its function. For
Y Durstions | 1 | [Ratstions =) dditional help, click the *Mo link.

(B B venacions  ©bllenke Oy cost

More help »
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10.

Okno Robo Center

Tutaj znajdziesz instrukcje budowania i programowania czterech ciekawych modeli podstawowych.

Mé6j portal
Potacz sie z www.MINDSTORMS.com, aby pobra¢ nowe modele, programy, obrazy i wskazowki oraz

stan sie czescia wspaniatej spotecznosci LEGO MINDSTORMS.

Pasek narzedzi
Pasek narzedzi oferuje dodatkowe narzedzia do kalibrowania czujnikow, tworzenia wtasnych

dzwiekow i obrazow dla NXT, czy tez do dzielenia sie plikami z innymi.

Obszar roboczy
To jest obszar na ekranie, gdzie odbywa sie programowanie. Przeciagaj bloki z palety do obszaru

roboczego i tacz w sekwencje.

Okno szybkiej pomocy

Dostarcza wskazowek dotyczacych uzywanej w danej chwili funkcji.

Mapka obszaru roboczego
Uzyj mapki obszaru roboczego do przegladania catego programu. Klikajac na mapke mozesz

przeciagnac widok do interesujacego Cie obszaru.

Paleta programowania

Paleta programowania zawiera wszystkie bloki, ktorych bedziesz potrzebowat do tworzenia
programéw. Zaktadki na dole palety pozwalaja przetaczy¢ widok pomiedzy paletg standardowa
(zawierajaca najczesciej uzywane bloki), paleta petna (zawierajaca wszystkie bloki) oraz paleta
uzytkownika (zawierajaca bloki pobrane z Internetu lub stworzone samodzielnie).

Panel konfiguracji

Kazdy blok posiada wtasny panel konfiguracji pozwalajacy dostosowac specyficzne ustawienia wejscia
i wyjscia.

Kontroler

Kontroler pozwala komunikowac sie z NXT. Mozesz przesytac programy i pliki, uruchamiac i

zatrzymywacd programy lub zmieniac ustawienia NXT.

Okno NXT

To wyskakujace okno przedstawia informacje o pamieci i ustawieniach potaczenia NXT.
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ROBO CENTER

(oho Lenter

Yehicles

* Quickstart

Animals

Il agachs

Hobo Center

[=] vehicles
* Quickstart

3 jiilding Guide

Can you build the ShooterBot ko protect your room? You will have to add
the Ultrasonic Sensor to vour ShooterBot,

Start I

W oknie Robo Center znajdziesz przyktadowe
konstrukcje robotéw, ktdre mozesz zbudowac i

zaprogramowac, by robity to, co chcesz.

Zacznij od wybrania modelu robota, ktorego
chcesz zbudowac i zaprogramowac. Zalecamy
rozpocza¢ budowe i programowanie od robota
ShooterBot,

ktory jest rozbudowana wersja

modelu z zestawu Szybki Start.

Podazaj za  wyswietlanymi na  ekranie
instrukcjami. Mozesz tez rozwiazywac napotkane

problemy samodzielnie!
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4)ogramming Guide

@[ < Sample program

Can you program the ShooterBot to scan your room and detect
objects? If an object is closer than 40 cm, the ShooterBot should shine
a warning light and then shoot if the object does not move away.

PALETA PROGRAMOWANIA

z Kontrolera.

\ | | potaczenie.
v |/
-Download|

Przetestuj robota z uzyciem dostarczonych

wyzwan.

Paleta programowania zawiera wszystkie bloki
potrzebne do stworzenia wtasnych programoéw.
Kazdy blok okresla, co robot robi lub na co
reaguje. taczac bloki w sekwencje, masz
mozliwos¢ stworzenia programow, ktore ozywia

Twojego robota.

Kiedy skonczysz tworzenie programu przeslij go do NXT i uruchom korzystajac

Pamietaj, zeby przed wystaniem programu wtaczy¢ NXT i nawigza¢ z nim
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Trzy palety

Dla uproszczenia, paleta programowania zostata podzielona na trzy grupy:
paletg standardowa (zawierajaca najczesciej uzywane bloki), paletg petna
(zawierajaca wszystkie bloki) oraz paleta uzytkownika (zawierajaca bloki

pobrane z Internetu lub stworzone samodzielnie).

Do ukonczenia podstawowych wyzwan wystarcza bloki ponizej. Blok czujnika

koloru znajduje si¢ w palecie petnej, podczas gdy pozostate znajdziesz w

palecie standardowej. Obszar szybkiej pomocy dostarczy Ci wiecej informacji

o pozostatych blokach, kiedy bedziesz chciat ich uzyc.

Blok ruchu

Ten blok kontroluje silniki
robota i synchronizuje ich
ruchy. Uzyj go, aby robot
poruszat sie do przodu lub do
tytu po linii prostej, albo
skrecat po zadanym tuku.

Blok nagrywania i
odtwarzania

Ten blok pozwala robotowi
zapamietac fizyczny ruch
robota i odtworzy¢ go w innym
miejscu programu.

Blok wielobarwnego
oswietlenia

Uzyj tego bloku, aby wtaczy¢
czerwone, zielone lub
niebieskie swiatto na czujniku
koloru. Mozesz na przyktad
uzy¢ czerwonego Swiatta, jako
sygnatu ostrzegawczego.

Blok czujnika koloru
Ten blok pozwala czujnikowi
koloru zidentyfikowac kolory.
Dzieki temu mozesz kazac
robotowi wykonywac rozne
czynnosci w zaleznosci od
napotkanego koloru.

Blok wyswietlacza

Uzyj tego bloku, aby wyswietli¢ obraz,
tekst lub pojedynczy ksztatt na ekranie
NXT.

Blok oczekiwania

Ten blok nakazuje robotowi oczekiwac
na okreslona zmiane w swoim otoczeniu.
Na przyktad mozesz nakazac robotowi
czekac na wykrycie okreslonego koloru,
nacisniecia czujnika dotyku lub po prostu
ustalong ilos¢ czasu, zanim przejdzie do
dalszej czesci programu.

Blok petli

Uzyj tego bloku, jesli chcesz nakazac
robotowi powtarzanie jakiej$ czynnosci.
Na przyktad mozesz sprawic, by robot
poruszat sie na przemian do przodu i do
tytu dopoki nie nacisniety zostanie
czujnik dotyku.

Blok decyzji

Ten blok pozwala robotowi zdecydowad,
co ma robi¢. Na przyktad pojechac¢ w
lewo po natrafieniu na kolor niebieski lub
w prawo po natrafieniu na kolor
czerwony.
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PANEL KONFIGURACYJNY

Kazdy blok programowania posiada swoj indywidualny panel konfiguracyjny, ktory pozwala dopasowac
ustawienia do Twoich potrzeb. Panel ten wyswietlany jest u dotu ekranu, kiedy wybierzesz blok w

obszarze roboczym.

Zmieniajac parametry, mozesz zmienia¢ indywidualnie wtasciwosci kazdego z blokow. Dla przyktadu, by

robot poruszat sie szybciej, mozesz zmienic¢ wartos¢ parametru Power (moc) dla bloku ruchu.

~ L=
Move - _'-;,.‘ Port: Oa B C ___'_J Power: ,.-_-.;g_i !I,; _',-J
'\—U’r
{;?'31;'}[ / Direction: o=y O 4 O g :'3{ Duration: | 1 | [Rotations [3]
R
| ol {.9 Steering: c |3 x‘[r B [Ej e Mext Action: (5 }'U Brake 0 by coast
0l B )
Sle ¢o—0——» |

KONTROLER

Pie¢ przyciskow kontrolera pozwala porozumiewac sie z NXT: Przycisk Download and run
selected (pobierz i uruchom
zaznaczone) przesyta i
uruchamia fragment programu
(pojedynczy blok lub kilka
blokow). Zaznacz bloki, ktore
chcesz przetestowac i kliknij
ten przycisk. Bedziesz mogt
sprawdzi¢, jak zachowuje sie
fragment kodu, bez
koniecznosci przesytania
catego programu.

Przycisk okna NXT pozwala uzyskac
dostep do ustawien pamieci NXT i
potaczenia. |J

l |
2| L

Przycisk Download (pobierz) przesyta
program do NXT. Mozesz go potem
uruchomi¢ z menu NXT.

Przycisk Stop zatrzymuje
aktualnie wykonywany
program.

Przycisk Download and run (pobierz
i uruchom) przesyta program do NXT
i rozpoczyna jego wykonywanie.
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EDYTOR DZWIEKU

Edytor dzwieku pozwala dodawac wtasne dzwieki do NXT.

Mozesz dodawac pliki dzwiekowe znajdujace sie na Twoim komputerze lub znalezione w Internecie*, a

nawet nagrac¢ swoj wtasny gtos.

TN Help \
Calibrate Sensors
Update NXT Firmware...
Create Pack and Go

! _‘;} Block Import and Export Wizard...

E\IS Image Editor .

Remote Control...

Ble - |

Edytor dzwieku (Sound Editor)

znajdziesz w menu Tools

(narzedzia). Kliknij, aby go

otworzyc.

3
b
J
i
3

Mozesz albo importowac
istniejacy plik, albo nagrac¢

wtasny.

Aby importowac dzwiek,
kliknij Import i wybierz plik z

Twojego komputera.

Aby nagra¢ dzwiek
potrzebujesz podtaczonego do
komputera mikrofonu.

Kliknij przycisk Record
(nagraj) i nagraj dzwiek
uzywajac mikrofonu. Twoje
nagranie moze trwac do 10
sekund, mozesz je pozniej

edytowac.

(d
|
Bl
B4
|l
s

= = EFE = e J

Aby skracic (przyciac) dzwiek,

przesun mate trojkaciki na
ekranie, az uzyskasz pozadana

dtugosc.

Zapisz utworzony dzwiek w
bibliotece NXT. Mozesz nadac
mu tatwy do zapamietania
tytut, np. ,,Mo0j pierwszy
dzwiek”.

Edytor dzwieku pokazuje maksymalna wielkos¢ pliku, ktory mozesz przesta¢ do NXT.

Plik dzwiekowy pojawi sie w ustawieniach Bloku dzwieku.

Teraz mozesz sprawic, by robot przemowit takim gtosem, jaki chcesz!

*)Zauwaz, ze niektore znalezione w Internecie dzwieki moga byc chronione prawami autorskimi i wymagac

zakupienia licencji.
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EDYTOR OBRAZU

Uzywajac edytora obrazu mozesz stworzy¢ wtasne obrazki, ktore bedziesz mogt wyswietli¢ na ekranie NXT!

— pdate NXT Firmware..
Create Pack and Go.
Block | it and Export Wizard

Sound Editor...

Edytor obrazoéw (Image
Editor) znajdziesz w menu
Tools (narzedzia). Kliknij, aby

go otworzyc.

Aby zaimportowaé wtasny
obrazek kliknij Import i
wybierz plik z Twojego

komputera.

Bedziesz mogt przyciaé
obrazek i dostosowac poziom
detali do mozliwosci ekranu
NXT.

Teraz mozesz dodacé swoj obrazek do programu i przesta¢ do NXT.

Wyprdbuj, jak to dziata!

_ )

Edytor obrazéw pozwala

edytowac obrazek tak, zeby
zmiescit sie na ekranie NXT,
ktory ma wielkos¢ 100 na 64
piksele. Przesuwajac suwak
mozesz tez zmieni¢ poziom

detali.

Mozesz takze stworzy¢ swoj
obrazek od podstaw i doda¢
do niego tekst uzywajac
narzedzi rysowania. Kiedy
skonczysz, mozesz zapisac
gotowy plik w bibliotece

obrazow NXT.
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ZDALNE STEROWANIE

Zdalne sterowanie pozwala przejac bezposredniag kontrole nad robotem!

Bk

—— Update NXT Firmware..

it Create Pack and Go...

*1?,} Block ImpI{mand Export Wizard...
ag Image Editor

Zdalne sterowanie (Remote
Control) znajdziesz w menu
Tools (narzedzia). Kliknij, aby

go otworzyc.

=
- =0
W) =
=0
Comectad o 1] [ contem |

;
—

Aby przejac kontrole nad
robotem musisz mieé
ustanowione potaczenie
miedzy komputerem i
robotem. Jesli potaczenie jest
aktywne, w tytule okna
pojawi sie nazwa
kontrolowanego NXT. Mozesz
zmieni¢ aktywne NXT bez
zamykania okna sterowania

zdalnego.

Wcisnij klawisze strzatek na
klawiaturze lub na ekranie (za
pomoca myszki), aby
sterowac robotem. Klawisz

spacji uaktywnia silnik akcji.

Jesli nie istnieje aktywne potaczenie, na ekranie pojawi sie napis No NXT Connected (brak podtaczonego

NXT). Musisz wybrac¢ NXT, ktorym chcesz sterowac.

Teraz masz bezposrednig kontrole nad robotem i mozesz go zabrac na przejazdzke!

58



PRZYDATNE INFORMACJE

PLANSZA TESTOWA

Przetestuj swoje roboty na planszy testowej!

(X

TEST PAD 01 8547

L] To jest punkt startowy na planszy.
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ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Wgrywanie firmware’u NXT z komputera

Przejdz do Tools > Upgrade NXT Firmware.

5 ﬁ !_tzillbrate Sens-:nrs

T T
| Up M

Restartowanie NXT

Create Pack and Go..,
Block Import and Export Wizard...
Picture Editor..,

Remote Contral,.,

Sound Editor...

Jesli obracajaca sie ikona dziatania zatrzyma sie, oznacza to, ze NXT sie

zawiesit i musisz go restartowac. Wykonaj nastepujace kroki:

1. Upewnij sig, ze NXT jest wtaczony.

2. Wocisnij przycisk Reset umieszczony z tytu NXT w jednym z
otworéw montazowych LEGO Technic w lewym gornym rogu. Uzyj,
przyktadowo, wygietego spinacza do papieru.

Uwaga! Jesli przytrzymasz przycisk wcisniety przez dtuzej niz 4

sekundy, bedziesz musiat wgrac firmware (zobacz nizej).

Upewnij sie, ze NXT jest wtaczony i posiada
komplet swiezych baterii.

Uwaga! Jesli resetowates NXT (patrz wyzej)
wyswietlacz bedzie pusty. Tykajacy dzwiek
poinformuje Cig, ze urzadzenie jest

wtaczone.

Upewnij sie, ze NXT i komputer sa potaczone
kablem USB.

Wejdz do menu Tools (narzedzia) i wybierz
Update NXT Firmware (uaktualnij firmware
NXT).

4. Wybierz firmware dostarczony z oprogramowaniem lub poszukaj nowszego na stronie
www.MINDSTORMS.com.

5. Kliknij Download (pobierz).

6. Wgrywanie firmware’u zakonczy sie, kiedy wszystkie trzy paski postepu stana sie zielone.

60



—

Uwaga! Kiedy wgrywasz firmware za pierwszym
[=] Update NXT Finnware £| ‘ . L. . .
T — NG R ~ razem, pojawi sie kreator Windows Znaleziono
R onlre Lydates Check \ nowy sprzet. Zanim przejdziesz dalej, wykonaj

a Available Firmvware Files:

polecenia kreatora.

Lok In:CiiProgram FiesMEGO Software EGT

MINDSTORMS METhengineFimware
5 Fean:
Progress Download sslected NIT Frmweare]
Locating HXT Preparing HXT Downlaed
Chose

Jesli masz inny problem, zajrzyj na www.MINDSTORMS.com/support.

Oswiadczenie FCC
Grupa LEGO niniejszym deklaruje, iz zestaw LEGO MINDSTORMS NXT (8547) spetnia wymogi odpowiednich
zapisow Dyrektywy Unii Europejskiej 1999/5/E.

W warunkach mozliwosci wystapienia wytadowania elektrostatycznego, urzadzenie moze przejs¢ w tryb

czuwania. Moze zajs$¢ koniecznosc restartowania urzadzenia przez uzytkownika.

ﬁ Aby chroni¢ srodowisko naturalne, nie nalezy wyrzuca¢ tego produktu wraz z odpadkami z
gospodarstwa domowego (2002/96/WE). W celu uzyskania wskazowek dotyczacych recyklingu oraz

adresow zaktadow nalezy skontaktowac sie z lokalnym urzedem.
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EmndsTorms

Miedzynarodowa obstuga klienta

www.lego.com/service

Polskie ttumaczenie instrukcji
RoboSHOP.pl - Sklep dla Robotykow

Inkubator Technologiczny
Gdanski Park Naukowo-Technologiczny
80-172 Gdansk, ul. Trzy Lipy 3

biuro@roboshop.pl

www.roboshop.pl
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